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Abstract 



Portable chip-card readers enabling a remote link to be set up with a central processing unit. It consists in providing, in a 
pack, for at least two different types, radiofrequency or infrared for example, of communication with the central processing 
unit. These communications means are selected from the chip card or for detecting signals of the central processing unit, 
or from both together. An activation circuit is used, if necessary, to activate the reader only on the detection of these 
signals. It enables the use of a signal reader for different applications, such as permission for entry or the payment of 
highway toll fees. 
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© Dispositrf portable pour mise en liaison fonctlonnelle d'une carte a puce avec une unite centrale. 
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© L'invention conceme les lecteurs (101) de 
cartes & puce (102) portatife permettant d'as- 
surer une liaison a distance avec une unite 
centrale (103). 

Elle consiste a pr6voir dans ce boTtier au 
moins deux types differents, radioftequence ou 
infrarouge par exemple, de moyens de commu- 
nication (105-108), avec ('unite centrale (103). 
Ces moyens de communication sont selec- 
tion n 6s a partir de la carte a puce (102) ou de la 
detection (112) des signaux de I'unite- centrale, 
ou des deux a la fois. Un circuit de reveil permet 
eventuellement de n'activer le lecteur que sous 
la detection de ces signaux 

Elle permet d'utiliser un lecteur unique pour 
drfferentes applications telle qu'une autorisa- 
tton d'acces ou un peage d'autoroute. 
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La presente invention se rapporte aux lecteurs 
portabl s qui permettent d'6tablir un liaison entr 
une carte dit "a puc " et un unite cent rale fixe, no- 
tamm nt pour effect uer des transacti ns telles qu 
des paiements par exemple. 

Les cartes a puce penmettant d' effect uer directe- 
ment des transactions de paiement, soit en francs, 
soit en unites de compte telles que des unites t6l6pho- 
niques par exemple, sont bien connues. Elles 
comprennent une puce f Ix6e dans une carte en plas- 
tique de dimensions normalis6es et munie d'un 
connecteur lui-m§me normalise qui permet, par I'in- 
term6diaire d'une connexion eiectrique, d'etablir les 
liaisons souhaitees avec une unite-centrale d'un lec- 
teur et permettant par exemple de valider un paie- 
ment ou d'6tablir une communication teiephonique. 

On connatt aussi des cartes comprenant un cer- 
tain nombre de circuits eiectroniques, dont au moins 
une puce, et qui permettent par I'intermediaire d'une 
liaison inductive ou radioeiectrique d'etablir une 
communication, af in par exemple d'actrver I'ouvertu- 
re d'un portillon de contrdle d'entree dans un lieu sur- 
veilie tel que les locaux d'une entreprise, ou d'autori- 
serle paiement d'une prestation de service telle que 
le droit de p6age d'une autoroute. Ces cartes sont g6- 
n6ralement de m ernes dimensions que les cartes & 
puce usuelles mais elles sont plus epaisses, pour 
pouvoir loger tous les circuits necessaires, et eiles ne 
comportent pas de connecteur puisque la liaison s'ef- 
fectue sans contact. 

On connatt enfin les postes teiephoniques sans 
fil utilises dans les systfemes de radiotelephone cel- 
lulaires et qui sont en eux-m$mes banalis6s. La per- 
sonnalisation de ces postes, pour 6viter des probl&- 
mes de vols et de fraudes, s'effectue souvent par I'in- 
termediaire d'une carte d puce, gen6ralement du type 
standard, permettant de communiquer au poste tete- 
phonique les codes necessaires a son fonctionne- 
ment et a ('identification de I'utiiisateur. 

De nombreux essais sont effectu6s actuelfement 
pour g6n6raliser I'usage des cartes a puce dans un 
grand nombre d'utilisations, en particulier dans un 
grand nombre de situation qui demandent le paie- 
ment d'un droit quelconque, p6age, parking, entree 
dans un centre sportif. Compte tenu des conditions 
d'emplois differentes et des exigences particuli&res 
des debiteurs, ceci amene d multiplier le nombre de 
cartes. Aussi d'ores et deja un particulier peut avoir 
transporter sur lui jusqu'au moins cinq cartes : une 
carte bancaire, une carte teiephonique, une carte 
d'accfes £ son lieu de travail, une carte de p6age d'au- 
toroute et une carte de telephone ceilulaire. S'il est 
amene £ frequenter plusieurs etablissements pour 
son travail et k emprunter des r6seaux d'autoroutes 
dtfterents, le nombr d cartes k transporter emit de 
maniere importante, ce qui devient rap idem nt ge- 
nant t f init par faire regrett rl'arg nt liquid . 

D s tentatives div rses p ur pali r cette prolife- 



ration des cartes sp6cifiques sont actuellement en 
cours, dont certaines sont connues s us le nom d 
'porte-monnaie eiectronique". L s s lutions en visa- 
gees jusqu'& present ne r6solv nt toutefois que par- 

5 tiellement ce probteme de proliferati n. II subsist 
tout particulierement le probteme d'utiliser plusieurs 
types difterents de liaisons, car il parait presque im- 
possible de les ramener a un seul type en raison des 
applications divers es amenant des contraintes parti- 

w culieres. Une carte unique adaptee k tous ces types 
de liaison serait a priori d'un encombrement mons- 
trueux, ce qui, outre les d6sagr6ments apportes par 
cet encombrement, emp6cherait de I'utiliser dans la 
piupart des lecteurs actuels de cartes k puce. 

15 Pour resoudre ce probieme, I'invention propose 
un dispositif portable pour mise en liaison fonction- 
neile d'une carte a puce avec une unite centraie, du 
type comportant un boTtier destine k recevoir la carte 
a puce, des moyens pourpermettre 6 ce bolt ier d'une 

20 part de dialoguer avec la puce de la carte et d'autre 
part d'etablir une liaison entre le bottier et I'untte cen- 
traie pour met t re ia puce de la carte en liaison fonc- 
tionnelle avec cette unite centraie, ce dispositif eta nt 
principal ement caracterise en ce qu'il comporte : 

25 - des moyens de liaison entre le boTtier et ('unite 
centraie appartenant & au moins deux types 
techniques difterents; 

- des moyens de detection pour reconnaftre le 
type technique de liaison permettant de mettre 

30 en communication le boltier et Tunite centraie 

en fonction de ('application contenu dans la 
carte d puce, ces moyens de detection etant 
adaptes pour lire dans la puce de la carte une 
information determinant le type technique de 

35 liaison d utilise^ et 

- des moyens d'aiguillage pour seiectionner les 
moyens de liaison correspondant au type tech- 
nique ainsi detecte. 

Selon une autre caracteristique, les moyens de 

40 detection permettent de detector les signaux emis par 
I'unite centraie pour determiner le type technique de 
liaison d utiliser, compte tenu des informations 
correspondant k ce type de technique eventuelle- 
ment contenues dans la puce de la carte. 

45 Selon une autre caracteristique, les moyens de 
selection permettent de commander la mise en sorrv 
meil du boTtier afin de limiter sa consommation 
d'6nergie, et les moyens de detection permettent 
d'activer tes moyens de selection pour re mettre en 

so service le bottier lors de la detection du signal prove- 
nant de I'unite centraie. 

Selon une autre caracteristique, le dispositif 
comprend au moins un organe de commande permet- 
tant de seiectionner m an u el I ement le type de liaison 

55 &utilis r. 

Selon une autre caracteristiqu , les moyens de 
sel ction permettent de d 6 teeter la presence de la 
cartel puce dans le bottier, afin den'autoris rl fonc- 
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tionnement du boTtier qu si cett carte a puce est 
presents. 

D'autres particularites et avantages de ('inven- 
tion apparattront clairement dans la d script ion sui- 
vante, presentee a titre d'exemple non limitatif en re- 
gard des figures annexees, qui reprise ntent : 

- la figure 1, une vue schematique en perspec- 
tive d'un lecteur selon I'invention, accompa- 
gnee d'une carte a puce destinee a etre placee 
dans ce lecteur, et d'une unite centrale desti- 
nee a lui etre reliee; et 

- la figure 2, un schema electronique simplifie 
des circuits du lecteur de la figure 1 . 

Le dispositif 100 selon I'invention, represents sur 
la figure 1 comprend un bottier 101 susceptible de re- 
cevoir une carte a puce 102 et de communiquer avec 
une unite centrale 103. 

Cette unite centrale 103 est de tout type courant 
permettant de recevoir des messages et d'en emettre 
pour etablirun dialogue avecle bottier 101 de maniere 
a obtenir les actions souhaitees. Les actions peuvent 
etre de types tres variables, par exemple Touverture 
d'un portillon dans le cas d'un contrdle d'acces, le 
controle du passage d'une voiture dans le cas d'un 
peage d'autoroute, ou le debit d'un compte par exem- 
ple pour acceder a un centre sportif. 

Les differentes autorisations, codes de contrdle, 
memoires de debit etc., sont contenues dans la puce 
104 situee dans la carte 102. Le cas echeant, cette 
carte peut etre d6di6e a une seule application ou a 
plusieurs d'entre elles. 

Comme eel a est bien connu, et pour differentes 
raisons, soit liees aux necessites physiques de ('ap- 
plication, soit de pure conve nance du concepteur, 
I'unite centrale 103 possede des moyens de commu- 
nication avec le bottier 101 qui peuvent etre de natu- 
res diverses. On citera par exemple les liaisons ra- 
dio elect riques, par ondes acoustiques sonores ou ul- 
trasonores, etles liaisons optiques par infrarouge. Le 
bottier peut meme etre elect riqu erne nt connecte a 
I'unite centrale 103 par des connexions galvaniques. 

Af in de penmettre d'utiliser un bottier de liaison 
101 unique avec toute une variety d'unites centrales 
103, I'invention propose de munir ce bottier d'au 
moins deux moyens differents de liaison physique 
avec I'unite centrale. Dans I'exemple represented le 
bottier 101 est muni d'une antenne d'emission-recep- 
tion radiofrequence 105, d'une diode infrarouge 106 
emettrice et receptrice (eventuellement une diode 
6mettrice et une diode receptrice s£parees), d'un 
quartz piezo-electrique 107 pouvant emettre et rece- 
voir des ultrasons, et d'un ensemble microphone plus 
haut parleur 108 pouvant emettre et recevoir des on- 
des acoustiques a frequence vocale. 

Le bottier peut ainsi physiquement communiquer 
avec au moins quatr types d'unites centrales 103 
par des liaisons radio elect riques, infrarouges, ultra- 
sonores t acoustiqu s a fr6qu nee vocal . 



La carte 1 02 vient se placer dans un logement ap- 
proprie du b ttier u elle st maintenue par des 
moyens appropries, tels qu'une 6chancrure munie 
d'un ressort, de maniere a ce que I connecteur d la 
5 puce 1 04 vienne s'accoupler a un connecteur 1 09 fai- 
sant partie du bottier 101 et relie a des moyens 
d'adaptation aux differents organes de liaison 105 a 
108. 

Le bottier 101 contient tous les moyens n6cessai- 
10 res pour faire fonctionner les differents organes de 
liaison 1 05 a 108, ainsi que des moyens de selection 
de ces organes relies au connecteur 106, qui travail- 
lent en liaison avec les informations proven ant de la 
puce 104. 

15 ^organisation des circuits contenus a I'interieur 
du bottier 101 est representee de mani6re schemati- 
que sur la figure 2, sur laquelle I'ensemble de ces cir- 
cuits est contenu dans un bloc 111 . 

Le connecteur 109 est relie a un microprocesseur 

20 110 qui permet de g6rer I'ensemble des organes du 
bottier a I'aide d'un programme ad6quat qui permet 
de mettre en oeuvre de maniere logique les differen- 
tes fonctions decrites dans ce texte. Ce connecteur et 
ce microprocesseur sont r6unis par des liaisons de 

25 type bus dun circuit de detection 112 et a des circuits 
de liaisons 115 a 118. 

Les circuits de liaison 115 a 118 comprennent a 
la fois les moyens de liaison 1 05 a 1 08 et les organes 
d'adaptation, connus en eux-m§mes, permettant 

30 aussi bien de gen£rer les signaux d'alimentation de 
ces organes 405 a 108 a partir des signaux logiques 
d'emission recus du microprocesseur, que de traiter 
les signaux de reception de ces organes pour delivrer 
des signaux logiques de reception a destination du 

35 microprocesseur. 

^ Ces signaux 6mis et recus par le microproces- 
seur correspondent a ceux necessaires pour etablir la 
liaison avec I'unite centrale 103 selon les sequences 
logiques prescrites et qui sont 6labor6es et traitees 

40 aussi bien dans le microprocesseur 110 que dans la 
puce 104 selon les normes definies pour les applica- 
tions particulieres a gerer. Dans le cas le plus simple 
toute ('intelligence de I'ap plication sera contenue 
dans la puce 104 et le microprocesseur 110 se 

45 contentera de gerer les circuits de liaison 115 a 118 
selon les indications fournies par la puce 104. 

La selection entre chacune des liaisons, ici au 
nombre de 4, se fait sous la commande du micropro- 
cesseur 110 qui envoie sur le bus de liaison des or- 

so dres ad£quats qui sont interpreted par la liaison qui 
doit §tre actrv6e. 

Cette selection peut se faire de differentes ma- 
nieres: 

La maniere la plus simple consiste a pr6voir une 
55 cart a puc par typ d'unite centrale et a prevoir 
dans la memoire de la puce de la carte les indications 
detyp du liaison a utiliser.C s indications seront de- 
code s par le microprocesseur 110 lorsque la 



3 



5 



EP 0 670 556 A1 



c nnexlonseraetablie ntrele connecteurdelapuce 
1 1 c nnecteur 109 du b ttier. L microprocess ur 
s6l ctionnera alors celle des liaisons corr spondant 
a ['application contenue dans la puce. C decodage 
constitue done la detection. Un autre type de selec- 5 
tion est purement 6lectromecanique. Par exemple ia 
carte possede un bossage ou une cavite qui, mis en 
correspondance d'un relai eiectrom6canique du bot- 
tier, seiectionne un type de liaison particulier au mo- 
ment mfime ou la carte est placee dans le Dottier. 10 

Un autre type de selection consiste encore a uti- 
liser un circuit de detection 112 qui permet de deter- 
miner le type de liaison et d'adresser au microproces- 
seur 110 un signal indiquantles resultats de cette de- 
tection. Ce circuit de detection peut comprendre par 15 
exemple des organes internes au boitier susceptibles 
de reagir directement aux signaux emis par I'unite 
centrale, par exemple une boucle de detection de 
champ electromagnetique. 

Dans ces conditions le circuit de detection pourra 20 
alors servir de circuit de reveil- permettant de mettre 
en marche ('ensemble du boitier; ce circuit fonction- 
nant lui-m§me avec un tres faible niveau d'energie 
pour eviter de drainer la source d'alimentation du boi- 
tier. Ce circuit peut egalement 6tre relie par des liai- 25 
sons directes, non representees, aux differents orga- 
nes 106 a 108, de maniere a recevoir de ceux-ci les 
signaux provenant de I'unite centrale a laquelle le boi- 
tier doit §tre reli6. Ces signaux, en actionnant I'organe 
de reception auquel ils sont adaptes, indiquent alors 30 
le type de liaison a utiliser. 

Dans ce cas particulierement interessant, le mi- 
croprocesseur 110, active par le reveil du boitier sous 
I'effet du circuit de detection 112, pourra ainsi deter- 
miner dans un premier temps le type de liaison a uti- 35 
User et adresser a la carte a puce un signal indiquant 
la nature de cette liaison. Si la carte a puce alors en 
place dans le boitier n'est pas adaptee a ce type de 
liaison, aucune transaction ne sera possible. On peut 
dans ce cas prevoir un moyen d'alerte, un vibreur ou 40 
une diode electroluminescente par exemple, qui se- 
ront contenus dans le boitier et actives par le micro- 
processeur lors de la detection de cette incompatibi- 
lite, pour per mettre d 'alerter le porteur du boitier. 
Dans ce cas le circuit de detection est double en ce 45 
sens qu'il cherche si un type de liaison est acceptable 
a la fois par I'unite centrale et par la carte a puce. 

Si la carte a puce comporte une application 
compatible avec le type de liaison ainsi determine, 
celle-ci sera activee en etant au pn§alable selection- so 
nee si elle fait partie de plusieurs applications distinc- 
tes dediees a des types de liaison distincts. 

La liaison physique avec I'unite centrale sera 
alors possible et les echanges de signaux ulterieurs 
permettront ensuite au dialogue entre la carte a puce 55 
et I'unite centrale de s'etablir, si cela est possible n 
fonction de la compatibilite des applications de la car- 
te etd I'unite central , etdu bon deroul mentdu pro- 



cessus de reconnaissance lie aux protections even- 
tueis. 

En prenant I' exemple d'une liaison entre teleco- 
pieurs, le premier niveau de reconnaissance corres- 
p ndra a I'etablissement de la liaison telephonique, le 
deuxieme niveau a I'echange des porteuses caracte- 
ristiques des telecopieurs, et les niveaux ulterieurs a 
I'echange des protocoles permettant de definir les 
groupes, les vitesses de transmission etc. L' invention 
correspond done ici a la possibility d'etablir automa- 
tiquement la liaison physique adequate, et la selec- 
tion des autres niveaux est connue en elle-meme. 

Outre ces deux manieres de reconnaltre le type 
de liaison que le boitier doit prendre en compte, e'est 
a dire le forcage de la configuration par la carte elle- 
meme et la detection automatique a partir des si- 
gnaux recus depuis I'unite centrale, eventuellement 
dans le cadre d'une fonction reveil, ('invention propo- 
se egalement de munir le boitier d'au moins une tou- 
che, non representee sur la figure, de type mecanh 
que ou sensitif par exemple, permettant a un opera- 
teur d'indiquer manuellement directement au boitier 
ie type de liaison a utiliser. Avantageusement Taction 
sur cette touche permettra de lancer le fonctionne- 
ment du boitier, assurant ainsi la fonction reveil, ce 
qui permet d'economiser la source d'energie. Cette 
maniere de faire off rira notamment comme avantage 
une acceleration de la mise en oeuvre de la liaison. 
En effet la detection directe des signaux recus de 
I'unite centrale n'est pas toujours tres rapide, ni 
meme ties sQre, et dans ce cas on est conduit a pro- 
grammer le microprocesseur 110 de maniere a ce 
qu'il effect ue un balayage des differentes possibilites 
de liaisons, avec a chaque fois un test qui peut etre 
relativement long sur ('existence ou non de signaux 
provenant de I'unite centrale, eventuellement en r6- 
ponse aux signaux emis par le boitier lui-meme. En 
appuyant alors sur le bouton correspondant a la fonc- 
tion qu'il desire utiliser, I'utilisateur lance directement 
la procedure d'echange de signaux avec I'unite cen- 
trale a proximite de laquelle il se trouve. 

Lorsque la transaction est f inie, le microproces- 
seur 110 detecte la fin de cette transaction et peut 
alors commander la mise en sommeil du boitier, hor- 
mis celle du circuit de detection 112 bienentendu.jus- 
qu'a la prochaine detection d'une demande de tran- 
saction. Cette mise en sommeil peut s'ef fectuer avec 
une temporisation variable destin6e a eviter des cou- 
pures intempestives de liaison. 

En outre, le microprocesseur 110 peut egalement 
etre programme pour n'autoriser le fonctionnement 
du boitier que lorsque la carte a puce 102 est mise en 
place dans ce boitier. Cette detection peut se faire de 
differentes manieres, par exemple a I'aide d'un in- 
terrupted actionne de maniere mecanique lors de la 
mise en place d la carte a puce, ou bien par detec- 
tion eiectrique au niveau des contacts d'alimentation 
de la puce 104. 
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Revendicatlons 

1. Dispositif portable (100) pour mise en liais n 
f nctionnelle d'une carte (102) a puce (104) av c 
une unite centrale (103), comportant un boitier 

(101) destine a recevoir la carte a puce, des 
moyens (111) pour permettre a ce bottler d'une 
part de dialoguer avec la puce de la carte et d'au- 
tre part d'etablir une liaison entre le bottler et 
I'unite centrale pour met t re la puce de la carte en 
liaison fonctionnelle aveccette unite centrale, ca- 
racterise en ce qu'il comporte : 

- des moyens de liaison (105)-(108) entre le 
bottier et I'unite centrale appartenant a au 
moins deux types techniques differents; 

- des moyens de detection (110, 112) pour re- 
connaitre le type technique de liaison per- 
mettant de mettre en communication la car- 
te a puce et I'unite centrale (103) notam- 
ment en fonction d'une application conte- 
nue dans la carte a puce (102), ces moyens 
de detection (110, 112) 6tant adaptes pour 
lire dans la puce (104) de la carte (102) une 
information determinant le type technique 
de liaison a utiliser; et 

- des moyens d'aiguillage (110) pour selec- 
tionner les moyens de liaison (115-118) 
correspondant au type technique ainsi de- 
tects. 

2. Dispositif selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que les moyens de detection (110, 112) per- 
mettent de detecter les signaux emis par I'unite 
centrale (103) pour determiner le type technique 
de liaison a utiliser, compte tenu des informations 
correspondant a ce type de technique eventuel- 
lement contenues dans la puce (104) de la carte 

(102) . 



n'autoriser le fonctionnement du bottier qu si 
c tte carte a puce est presents. 

6. Dispositif selon Tune quelconqu d srevendica- 
5 tions 1 a 5, caracterise en ce qu'il comporte un 

dispositif d'alerte pour signaler une incompatibi- 
lity entre un type de liaison a selection ner et une 
application. 



3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 40 
ce que les moyens d'aiguillage (110) perm et tent 
de commander la mise en sommeil du bottier af in 
de I i miter sa consommation d'energie, et que les 
moyens de detection (112) permettent d'activer 
les moyens de selection (110) pour remettre en 45 
service le bottier lors de la detection du signal 
provenant de I'unite centrale (103). 



4. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 3, caracteris6 en ce qu'il comprend au so 
moins un organe de commando permettant de 
selectionner manuellement le type de liaison 
(115-118) a utiliser. 



5. Dispositif selon I'une quelconqu des revendica- 55 
tions 1 a 4, caracterise n ce que les moyens d 
selection (110) permettent de detecter la pres n- 
ce de la carte a puc (1 02) dans le boTtier, af in de 
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